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EN AMBIENTE, SOCIEDAD Y SUSTENTABILIDAD
ISSN 2346-9269 La investigacion realizada abarca un analisis histdrico del enorme quehacer cientifico en Cuba, don-
de se ha potenciado el desarrollo del capital humano como parte de su politica social. De acuerdo al
http://ariusa.net/ambiens informe “La Ciencia y Tecnologia al servicio del Desarrollo Humano en Cuba”, (2003), a partir de 1959

CONTENIDO es que puede distinguirse tres grandes etapas que marcan las pautas del desarrollo cientifico-tecno-

logico del pais que son las siguientes:

Créditos 1

Colaboradores

e Primera Etapa: desde 1959 hasta mediados de los afios 70

€ditorial 4
Diagnosticos nacionales sobre la inclusion de consideraciones Después del triunfo de la Revolucién Cubana en el afio 1959, se establecié una politica de eliminacion
1 ambientales en las universidades de América Latina
y €l Caribe 13 de las deplorables desigualdades sociales existentes. Se priorizo por el gobierno los recursos necesa-
Ambiente y sustentabilidad en el sistema nacional rios para el desarrollo de la ciencia y el capital humano, potenciando el acceso gratuito ala universidad
de ciencio, tecnologia e innovacién de €spana 37 . , c c : , c . .
: — : sin costo de matricula para los estudiantes de todos los territorios del pais en igualdad de condiciones
3 Ambiente y sustentabilidad: avances y desafios . ., ., . L
en el sistema nacional de ciendia y tecnologia, Argentina 68 y el fomento de becas en Cuba y en el exterior, para la formacion de jovenes cientificos.
4 €l sistema de ciencia, tecnologia e innovacién en
México y su influencia sobre el desarrollo sustentable 86 En 1962 se dict6 la Ley de Reforma Universitaria que reformuld los planes de estudio para que
5 ELS'CSJEZ‘O TEEREl COCEI, G R GlTee e - contribuyeran a la mejor preparacion de los estudiantes y al desarrollo sostenido de la investigacion
] Ambiente & sustentabilidade no sistema nadonal cientifica en las universidades. En el mismo afio, también se creo la Academia de Ciencias de Cuba, (la
de ciéndia, tecnologia e inovagao do Brasil 125 cual se declaro heredera de la antigua Academia de Ciencias Médicas, Fisicas y Naturales de La Haba-
Incorporacién de los temas de ambiente y sustentabilidad na) integrada por un grupo de cientificos y otros intelectuales, como el maximo drgano honorifico y
7 en los sistemas nacionales de ciencia, tecnologia de e {fi . 1 . dichas f . h 1 lidad
o innovacion en Iberoamérica. Caso: Colombia 130 asesor de la actividad cientifica nacional, que mantiene dichas funciones hasta la actualidad.
8 La educacion ambiental (€EA) como “saber maldito”.
Apuntes para la reflexion y el debate 158 De forma intensiva, se comienza un proceso de edificacién de la base nacional de ciencia y tecno-
g Plantas de tratamiento de aguas residuales: una visién logia, que tuvo como resultado la creacion de 53 nuevos centros de investigaciones en las ciencias
como sistema complejo 179 O T o ; . c ,
exactas y naturales, médicas, tecnoldgicas, agricolas y sociales. Dentro de las mismas se destaco por
Infraestructura vial para la sostenibilidad del desarrolio la excelencia de las investigaciones en diferentes 4reas de la biologia y la quimica, el Centro Nacional
10 econdémico en Colombia. Un diagnéstico de la gestion . ) . ol
territorial del proyecto de conexion vial Aburrd-Cauca 200 de Investigaciones Cientificas (CNIC), fundado en 1965.
11 Tecnologia de tratamiento de residuos del olivar
para obtener compost y la viabilidad de su aplicacion 225 e Segunda Etapa: desde mediados de los 70 hasta finales de los 80
12 Resenas de libros 9239

A partir de mediados de los 70 se desarrolla un mayor proceso de institucionalizacion con la adhesion
de Cuba a la Comisién Econémica (CAME) y la transferencia de tecnologia desde los paises ex-socia-
113 listas de la Europa Central y Oriental y de la desaparecida Unién Soviética.
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REVISTA [BEROAMERICANA UNIVERSITARIA En 1976, se dicté la ley 1323 de la Organizacion de la Administracion Central del Estado, donde la

EN AMBIENTE, SOCIEDAD Y SUSTENTABILIDAD Academia de Ciencias de Cuba quedo establecida como un organismo administrativo. En esta etapa
I5SN 2346-3269 se multiplicaron los centros universitarios en todas las provincias del pais, con un componente de in-
vestigacion cientifica dentro de sus objetivos. Se multiplicaron también los centros de investigacion
http://mbiens aplicada de caracter nacional en diversas ramas de la economia y en las ciencias sociales
_______CONTeNDO

Enla década del ochenta, se gestd la estrategia cientifica de un frente biolégico por lo que en 1982 se
creo el Centro de Investigaciones Biolégicas, y en 1986 el Centro de Ingenieria Genética y Biotecno-
logia (CIGB), que fue la mayor inversién en investigacion cientifica realizada nunca antes en Cuba, que

Créditos 1

Colaboradores

€ditorial 4
Diagnésticos nacionales sobre la inclusion de consideraciones trabaja a ciclo cerrado desde la invencion de los productos biotecnoldgicos hasta su comercializacidn.
1 ambientales en las universidades de América Latina
€l Caribe 13 , = .
Y e Tercera Etapa: desde la década de los afios 90 hasta la actualidad
Ambiente y sustentabilidad en el sistema nacional
de ciencio, tecnologia e innovacién de €spana 37
3 Ambiente y sustentabiliad: ovances y desafios Desde antes de 1990, el desarrollo econémico fue afectado severamente por la desaparicion del campo
en el sistema nacional de ciencia y tecnologia, Argentina 68 socialista y se inicia una dura etapa con disimiles carencias econémicas, denominada como Periodo
g, SRR Gl EERa, Eandlga SIREsedsn & Especial. Se desarrollé una intensa politica inversionista en el campo cientifico, sobre todo en la bio-
México y su influencia sobre el desarrollo sustentable 86 ; . L. ) . L, .. .. , . . .
: : - - > tecnologia, los equipos médicos y la industria médico farmacéutica. Se conformd un territorio conoci-
£ €l sistema nacional de ciencia, tecnologia e innovacion i . _ ) _ .,
en Cuba m do como el Polo Cientifico del Oeste de La Habana, y se construyeron varios centros de investigacion
g fimbiente ¢ sustentabilidade no sistema nacional agricola y pecuaria en diferentes provincias, y polos cientificos provinciales, que relinen institutos
de ciéncia, tecnologia e inovagao do Brasil 125

de investigacion-desarrollo, centros de ensefanza superior y empresas de produccion en todas las

Incorporacién de los temas de ambiente y sustentabilidad . ,
provincias del pais.

7 en los sistemas nacionales de ciencia, tecnologia

e innovacion en lberoamérica. Caso: Colombia 139
g Lo educadion ambiental (€R) como “saber maldito’. A partir del afio 1994, con la creacion del Ministerio de Ciencia, Tecnologia y Medio Ambiente (CIT-
Apuntes para la reflexion y el debate 158

MA), se institucionaliza y perfecciona el Sistema Nacional de Ciencia, Innovacién Tecnolégica (SNCIT),

Plantas de tratamiento de agquas residuales: una visiéon . 2 ¢ .. . . 0z
9 9 que tiene la maxima prioridad dentro del Estado Cubano. El hecho de que esta institucion abarque de

como sistema complejo 179
, . modo conjunto la rectoria de actividad cientifica y la de medio ambiente, es un rasgo distintivo de la
Infraestructura vial para la sostenibilidad del desarrollo ) ., ] 5
10 econdmico en Colombia. Un diagnéstico de la gestion estrecha vinculacion que han tenido ambas en los afios precedentes.
territorial del proyecto de conexién vial Aburrd-Cauca 200
Tecnologia de tratamiento de residuos del olivar -
11 para obtener compost y la viabilidad de su aplicaciéon 295 1 MATERIALES Y METODOS
12 Resenas de libros 9239

En el desarrollo de la investigacion se utilizaron métodos tedricos y empiricos, que ademas incluyeron
herramientas de analisis historico-lé6gico y un elevado caudal bibliografico que permitié enriquecer y
sintetizar la informacion de la investigacion.
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Para desarrollar el analisis del objeto de estudio tanto tedrico como practico, se emple6 el método
sistémico estructural a través de su descomposicion en los elementos que lo integran y su interrela-
ciéon como resultado de un proceso de sintesis.

Se emplearon materiales estadisticos para demostrar la representatividad de las observaciones, y
comparar la significacion de las mismas, y validar la informacion.

También se empleé el método inductivo-deductivo: para analizar los enfoques que puedan integrar-
se dentro del sistema estudiado y la constante interrelacion de lo empirico con lo tedrico.

2 RESULTADOS

Se evidencia que desde el afio 2011, el sistema continta su perfeccionamiento a través de una politica
integral que responda a las crecientes necesidades del desarrollo socioecondmico del pais y de una
efectiva gestion integrada del Sistema de Ciencia, Tecnologia, Innovacion y Medio Ambiente que se
constituya en aportes sociales y que incluye a las universidades cubanas.

El sistema agrupa a mas de 197 instituciones de ciencia y técnica de diferentes categorias, todas
financiadas por el Estado Cubano. El 60% de ellas, son instituciones de investigacion-desarrollo, y el
resto de investigacion-produccion, pertenecientes a empresas de produccién o servicios -técnicos. Por
otra parte, hay mas de 58 universidades que realizan trabajos de investigacion e innovacidn tecnolo-
gica en todas las provincias del pais.

Los trabajadores fisicos en la actividad de ciencia y tecnologia segun nivel educacional ascienden a
mas de 90,000 (ver tablal) y hay mas de un investigador por cada cien mil habitantes en el pais (ver
tabla 2).

Los gastos en ciencia y tecnologia se incrementan por afio y con respecto al producto interno bruto
de Cuba. (ver tablas 3 y 4).

La politica de ciencia, tecnologia, innovacion y medio ambiente de Cuba se plantea elevados retos en
su proyeccion para los proximos cinco afios. La misma, fue aprobada en abril del afio 2011, en la Re-
solucion sobre los Lineamientos de la Politica Econémica y Social del Partido y la Revolucion en Cuba,
donde se definen textualmente, entre otros, algunos de los siguientes principios:
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e Disefnar una politica integral que tome en consideracion la aceleracién de sus procesos de cambio

http://ariusa.net/ambiens y creciente interrelacidn a fin de responder a las necesidades del desarrollo de la economia y la so-

CONTENIDO ciedad a corto, mediano y largo plazo.

Créditos ! e Garantizar la combinacion de investigacion cientifica e innovacion tecnoldgica, y el desarrollo ra-
Colaboradores 3 pido y eficaz de nuevos productos y servicios, para que se revierta en un aporte a la sociedad y en
€ditorial 4 estimular la reproduccion del ciclo. Extender estos conceptos a la actividad cientifica de las univer-
Diagnésticos nacionales sobre la inclusién de consideraciones sidades.
1 ambientales en las universidades de América Latina
y €l Caribe 13 ) ) ) ) ) ., .. )
 Ambiente  sustentabiidod e el sistemo nodono En la esfera ambiental, el sistema de ciencia e innovacion tecnoldgica se propuso, mediante el des-
de ciencia, tecnologia e innovacion de €sparia 37 empeno de la actividad cientifica y tecnologica, a formular alternativas para mitigar o solucionar los
7, e | Suelnasilivhiel @anses 1 euiiis problemas ambientales; sustentar, en forma armdnica, racional y eficiente, el uso de los recursos na-
en el sistema nacional de ciencia y tecnologia, Argentina 68 ) ) ) ., e .
: — — > turales renovables y no renovables disponibles; controlar los problemas de contaminacion, y viabili-
4 €l sistema de ciencia, tecnologia e innovacién en ] ] ., ) B )
México y su influencia sobre el desarrollo sustentable 86 zar un desarrollo industrial basado en la produccion de tecnologias autdctonas y la transferencia de
5 €l sistema nacional de ciencia, tecnologia e innovacion tecnologias idéneas en funcidon de las necesidades del pais.
en Cuba m
g Aimbiente e sustentabilidade no sistema nacional Se perfecciond el marco juridico a través de la aprobacién de la Ley 81 del Medio Ambiente (1997)
de ciéncia, tecnologia e inovagao do Brasil 125

y las disposiciones complementarias desde este afio hasta el 2000. Entre los objetivos de la ley, esta la

| i6n de los temas de ambiente y sustentabilidad g o y . .
e o ol eI L e ISR creacién de un contexto juridico que favorezca la proyeccién y desarrollo de las actividades socioeco-

7 en los sistemas nacionales de ciencia, tecnologia

e innovacion en lberoamérica. Caso: Colombia 139 nomicas en forma compatibles con la proteccion del medio ambiente y promover la accion ciudadana
7 uo esumden erlslziiel (57) @iy el malll: en ese sentido, a partir de una mayor conciencia y educacion a través de diferentes vias.

Apuntes para la reflexion y el debate 158
g Plantas de tratamiento de aguas residuales: una visién La Ley 81 aborda entre otros temas, el de la politica y la gestion ambiental, el comercio y el uso de los

i t | i ]79 7 - - V4 - - 3 - - - " 3

I AT B recursos energéticos; contiene ademas un conjunto de disposiciones transitorias, especiales y finales,

Infraestructura vial para la sostenibilidad del desarrollo con un balance de los aportes y temas atin por solucionar. Contempla la responsabilidad de las institu-
10 econdmico en Colombia. Un diagnéstico de la gestion . ., ., i .

territorial del proyecto de conexion vial Aburré-Cauca 900 ciones y personas en la prevencion y solucion de los problemas ambientales originados por desastres,
11 Tecnologia de tratamiento de residuos del olivar las normas relativas a la agricultura y el desarrollo sostenible del turismo, la preservacion del patri-

para obtener compost y la viabilidad de su aplicacion 295

monio cultural vinculado al natural y la proteccion del medio ambiente en las actividades laborales.

12 Resenas de libros 9239

Como parte de las regulaciones juridicas sectoriales se pueden citar: la Ley 76 de los Recursos Mine-
ros, la Ley 85 de los Recursos Forestales y el Decreto Ley 179, de la Conservacién del Suelo. Como re-
116 gulaciones directas el decreto Ley 201 de Areas Protegidas, el 190 de Seguridad Biolégica, entre otros.
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CONTENIDO La EAN constituye el basamento para el disefio e implementacién de las todas las Estrategias Am-

bientales Territoriales y de las Estrategias Ambientales Sectoriales, que es un instrumento de trabajo
para todas las provincias y sectores productivos del pais.

Créditos 1

Colaboradores
€ditorial 4

Diagnésticos nacionales sobre la inclusion de consideraciones

Después de varios afnos de la ejecucion de la EAN se aprecian avances notables en el trabajo am-

1 ambientales en las universidades de América Latina biental en todas las provincias y en su impacto positivo y necesaria interrelacion con las dimensiones
y €l Caribe 13 . ot . . . . . . T
sociales, econdmicas, productivas e institucionales, para introducir los enfoques de la sostenibilidad
Ambiente y sustentabilidad en el sistema nacional . 9 c
2 4o dendio, tecnologia e innovacién de €sparia 37 en Cuba dentro de los que se pueden mencionar los siguientes:
3 Ambiente y sustentabilidad: avances y desafios
en el sistema nacional de ciendia y tecnologia, Argentina 68 e Una creciente conciencia social acerca de los problemas ambientales y por consiguiente, una mayor
g, SRR Gl EERa, Eandlga SIREsedsn & exigencia ciudadana por un estricto acatamiento de la legislacién ambiental.
México y su influencia sobre el desarrollo sustentable 86
€l sistema nacional de ciencia, tecnologia e innovacion ., ;o ., ] .
5 on Cuba 1] e Evolucion de la politica y la gestion ambiental nacionales, que en muchos casos ha rebasado los mar-
6 Ambiente e sustentabilidade no sistema nacional cos estratégicos de la EAN.
de ciéncia, tecnologia e inovagao do Brasil 125
Incorporacién de los temas de ambiente y sustentabilidad e Reordenamiento de los enfoques para el trabajo en la montaia, caracterizado por un sesgo decisivo
7 en los sistemas nacionales de ciencia, tecnologia el 1 bi les d c el 1 f los b 1
o innovacién en Iberoamérica. Caso: Colombia 130 acia los valores ambientales de estos ecosistemas, en particular, en lo referente a los bosques y e
3 La educacion ambiental (EA) como “saber maldito”. agua.
Apuntes para la reflexion y el debate 158
g Plantas de tratamiento de aguas residuales: una visién e Proceso de fortalecimiento paulatino del manejo integrado de la zona costera en su vinculo con el
como sistema complejo 179

desarrollo econdémico-social, y la proteccion del medio ambiente.

Infraestructura vial para la sostenibilidad del desarrollo

10 econémico en Colombia. Un diagndstico de la gestion . . oo . oo . .
2 2 e Perfeccionamiento de las redes meteorolégicas, sismoldgicas y de monitoreo ambiental de las con-

territorial del proyecto de conexién vial Aburrd-Cauca 200
11 Tecnologia de tratamiento de residuos del olivar diciones atmosfeéricas.
para obtener compost y la viabilidad de su aplicacion 295
12 Resefias de libros 239 e Resultados alcanzados por el Consejo Nacional de Cuencas Hidrograficas (CNCH) en la gestion am-

biental de las cuencas de interés nacional, que considera la cuenca como unidad de gestién ambiental
para el desarrollo sostenible, con la aprobacién de un nimero importante de programas vinculados
117 con el aumento de la calidad de vida de la poblacion y la proteccion de los recursos naturales.
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e Nivel de implementacion de la Ley del Medio Ambiente — Ley 81 de 11 de julio de 1997— como base
http://ariusa.net/ambiens del marco legal nacional y la aprobaciéon e implementacion paulatina de sus disposiciones comple-

CONTENIDO mentarias.

Créditos 1

e Desarrollo de otros marcos estratégicos especificos, como es el caso de la Estrategia Nacional de
Educacion Ambiental; la Estrategia Nacional para la Diversidad Bioldgica; el Plan de Accién de Lu-
cha contra la Desertificacién y la Sequia, asi como el Plan del Sistema Nacional de Areas Protegidas.

Colaboradores
€ditorial 4

Diagnésticos nacionales sobre la inclusion de consideraciones
1 ambientales en las universidades de América Latina

y €l Caribe 13 o Evaluaciones realizadas del medio ambiente cubano durante el periodo 1998- 2007 y experiencias
g el b sielslieedien o) ks neie alcanzadas en la aplicacion del proceso de Evaluacion de Impacto Ambiental hasta el 2011.
de ciencio, tecnologia e innovacién de €spana 37

3 Ambiente y sustentabilidad: avances y desafios

en el sistema nacional de ciencia y tecnologio, Argentina 68 e Resultados emergidos de las diversas investigaciones realizadas en el periodo 1997-2010 y que tri-

butan al tema ambiental, incluyendo los estudios de percepcién ambiental de la poblacién cubana.

€l sistema de ciencia, tecnologia e innovacién en

México y su influencia sobre el desarrollo sustentable 86
5 €l sistema nacional de ciencia, tecnologia e innovacion e Los resultados obtenidos en el pais acerca de las manifestaciones de la variabilidad climatica y el
en Cuba 1M . o g onc 022 ey 0z , ] .
cambio climatico, las politicas de adaptacion y mitigacion, asi como sus repercusiones sociales, eco-
6 Ambiente e sustentabilidade no sistema nacional , . }
de ciéncia, tecnologia e inovagao do Brasil 125 nomicasy ambientales.

Incorporacién de los temas de ambiente y sustentabilidad . ) ) ) o
7 enlos sistemas nacionales de ciencia, tecnologia Dentro de los retos para la sostenibilidad ambiental del pais, en la actualidad se contintian priori-

i i6n en lo érica. Caso: Colombi 139 : : . ., .
¢ Innovacion en beroamerica. ~ase: ~olombia zando los estudios encaminados a enfatizar la conservacién y uso racional de recursos naturales como
los suelos, el agua, las playas, la atmdsfera, los bosques y la biodiversidad, asi como el fomento de la
educacion ambiental, al enfrentamiento al cambio climatico yen general, a la sostenibilidad del desa-

8 La educacion ambiental (€EA) como “saber maldito”.
Apuntes para la reflexion y el debate 158

9 Plantas de tratamiento de agquas residuales: una visiéon

como sistema complejo 179 rrollo del pais. Dicha prioridad es un mandato del Partido Comunista y el Gobierno de Cuba.
Infroe’structuro vial para la sostenipilidod del desorrollo i
1 oo g progocto 5o onoutn el Pounc.cuca 200| 3 DISCUSION
11 Tecnologia de tratamiento dg rggiduos del oIivqr 5 ) ) ) _ ) i ] ) )
para obtener compost y la viabilidad de su aplicacion 295 En Cuba se confiere elevada importancia a la ciencia, la tecnologia y el medio ambiente, en especial al
12 Resefias de libros 239 desarrollo econémico y social sostenible del pais que esta estrechamente vinculado con la proteccion

y el uso racional de los recursos naturales, en particular, la diversidad biolégica, los suelos, las aguas
y los bosques. El SNCTI esta disefiado en funcion de ese desarrollo sostenible y tiene una marcada
118 convergencia de objetivos econdmicos, sociales y ambientales.
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ISSN 2346-9269 estructuras socioeconémicas, que tuvieron como resultado la creacion y desarrollo de la ciencia, la
tecnologia y el medio ambiente de forma integrada.
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CONTENIDO Las experiencias obtenidas en la ejecucion de multiples proyectos en la esfera del medio ambiente

y el desarrollo sostenible y los ejercicios para una integracion estratégica de la ciencia, la innovacion
Creditos ] tecnolégica y el medio ambiente, han impuesto la actualizacién en diversos grados de sus respectivos
Colaboradores ;. . . : .z .

marcos estratégicos que determinan dicha integracién de las funciones.

€ditorial 4
Diagndsticos nacionales sobre la indusion de consideraciones Algunas de sus caracteristicas mas relevantes en la evolucidn historica del sistema se pueden re-
1 ambientales en las universidades de América Latina . .. 2 . . . 2t . s
0@ Carls 13 flejar en los siguientes aspectos’: el desarrollo planificado de la ciencia y la técnica en funcion de la
) Ambiente y sustentabilidad en el sistema nacional sociedad, el desarrollo econémico y la protecciéon ambiental; la proporcién adecuada de las investiga-
el dande, Eeieloy o @ metecten o Epane = ciones fundamentales y las aplicadas, poniendo énfasis en las aplicadas con vistas a la solucion de los
3 Ambiente , sustentabilidad: avances y desafios problemas inmediatos del desarrollo del pafs; la innovacion tecnolégica; la introduccion rapida de los
en el sistema nacional de ciencia y tecnologia, Argentina 68
4 €l sistemo de dend, tecnologia & imovacdén en logros de la investigacion a la produccién y a los servicios trabajando a ciclo completo; y sobre todo el
Mézxico y su influencia sobre el desarrollo sustentable 86 fortalecimiento progresivo del potencial cientifico-técnico.
£ €l sistema nacional de ciencia, tecnologia e innovacion
en Cuba m Por otra parte, con la aplicacion de los nuevos conocimientos y resultados cientificos alcanzados se
6 gml?i?“Fe et SUStT”thi“C_JOdG no Ss'tegc‘ (‘IOC‘O“O' o5 ha logrado la evaluacion del potencial de los recursos naturales existentes en el pais, la aplicacion de
€ dendaq, tecnologia € INovVagao do brasi , B . . . ,
practicas de agricultura sostenible, el desarrollo de vacunas y nuevos medicamentos, tecnologias para
Incorporacién de los temas de ambiente y sustentabilidad ] . . . .. . , . ) . .,
7 en los sistemas nacionales de ciendia, tecnologia el aprovechamiento de residuales, incluidas las practicas de producciones mas limpias, la rehabilitacion
¢ innovadon en lberoamérica. Caso: Colombia E y restauracion de ecosistemas afectados, la mejor gestion en el manejo de los recursos como agua y sue-
La educacion ambiental (€EA) como “saber maldito”.
8 Apuntes para la reflexion y el debate 158 lo, entre otros.
g Plantas de tratamiento de aguas residuales: una vision Los resultados de la aplicacion de la ciencia y la tecnologia expresan una relacion directa con la
como sistema complejo 179

proteccién ambiental, sobre todo, aquellos que tienen como efecto un ahorro de recursos o un uso de
Infraestructura vial para la sostenibilidad del desarrollo e e T A
10 econdmico en Colombia. Un diagnéstico de la gestion Energias aliernativas y menos contaminantes.

territorial del proyecto de conexién vial Aburrd-Cauca 200

T , : : : Resultan también muy importantes las investigaciones que contribuyen a un mejor conocimiento
11 ecnologia de tratamiento de residuos del olivar _ _ _ _ _ _ _ i i ; _

para obtener compost y la viabilidad de su aplicaciéon 295 del medio natural, mediante estudios e investigaciones afines que propician una accién mas conscien-
12 Reseias de libros 239 te sobre la naturaleza y el medio ambiente.

2 Ministerio de Ciencia, Tecnologia y Medio Ambiente (1986). Informes sobre la Politica Cientifica en Cuba. Documentos de Archivo. La Habana.

119 28 pp.
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Los aspectos anteriormente sefialados constituyen elementos esenciales que han sustentado la incor-
poracion del ambiente y sostenibilidad en el SNCTI cubano, la que actualmente se proyecta al logro de
una mejor gestion que propicie, no obstante las serias limitaciones econdmicas actuales, un desarrollo
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Apuntes para la reflexion y el debate 158
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como sistema complejo 179
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12 Reseias de libros 239 tado muy relacionados con las prioridades recogidas en la Estrategia Ambiental Nacional, lo que ha

tenido un impacto significativo para la identificacion y solucion de problemas ambientales clave.
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4 CONCLUSIONES

ISSN 2346-9269 Se evidencia dentro de los resultados que en los préximos afios sera necesario que se fortalezcan los
mecanismos de integracion del SNCTI y medio ambiente cubano y los mecanismo de control, asi como
http://ariusa.net/ambiens que se complete y actualice la legislacién vigente en esta esfera.

Se deben continuar priorizando areas tales como: la introduccién de los enfoques de la sostenibili-
dad en todos los sectores de la sociedad y la economia; el control del acceso a los recursos genéticos
y a la diversidad biologica; las relaciones entre el comercio y el medio ambiente; el reforzamiento del
control sobre la caza y la pesca furtivas; el comercio de especies amenazadas; la gestion de productos
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afectaciones a la seguridad alimentaria, entre los mas importantes.

9 Plantas de tratamiento de agquas residuales: una visiéon

como sistema complejo 179
Cuba continta y continuara trabajando con optimismo y confianza a pesar del bloqueo que desde
Infraestructura vial para la sostenibilidad del desarrollo . . . . . L, . .

10 econémico en Colombia. Un diagnéstico de la gestién hace medio siglo le ha impuesto el Gobierno de los Estados Unidos de América. Esto ha sido posible
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11 para obtener compost y la viabilidad de su aplicaciéon 295 nible para todo el pueblo.

12 Resenas de libros 9239
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_ _ Tabla 1. Trabajadores fisicos en la actividad de ciencia y tecnologia segun nivel educacional.
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CONCEPTO
: : Ano 2004 Afno 2009
(Unidad de medida: UNIDAD). = =
Créditos 1
Colaboradores 3 Total 78 987 94 017
€ditorial .
R : o : ) Del Total: Mujeres 40 380 50299
Diagnésticos nacionales sobre la inclusién de consideraciones
1 ombienFoIes en las universidades de América Latina Nivel superior 35037 60 358
y €l Caribe 13
2 Ambiente y sustentabilidad en el sistema nacional Grados cientificos otorgados (acumulado) 7 527 10 369
de ciencia, tecnologia e innovacion de €spana 37

3 Ambiente y sustentabilidad: avances y desafios Fuente: Oficina Nacional de Estadisticas de Cuba (ONE, 2009).

en el sistema nacional de ciencia y tecnologia, Argentina 68

€l sistema de ciencia, tecnologia e innovacién en

México y su influencia sobre el desarrollo sustentable 86 . . . .
i TABLA 2. Investigadores por cada mil habitantes y cantidad de doctores.

5 €l sistema nacional de ciencia, tecnologia e innovacion

en Cuba i Investigadores por cada 1000 habitantes en Total de doctores graduados en un afo
6 Ambiente e sustentabilidade no sistema nacional el ano 2009 (2009).

de ciéncia, tecnologia e inovagdo do Brasil 125

Incorporacién de los temas de ambiente y sustentabilidad Total Cuba 1,04 645
7 en los sistemas nacionales de ciencia, tecnologia

e innovacion en Iberoamérica. Caso: Colombia 139 Fuente: Red Ricyt (2009).

8 La educacion ambiental (€A) como “saber maldito”.
Apuntes para la reflexion y el debate 158

9 Plantas de tratamiento de agquas residuales: una visiéon
como sistema complejo 179

TABLA 3. Gastos en ciencia y tecnologia en Cuba.

Infraestructura vial para la sostenibilidad del desarrollo CONCEPTO
10 econdmico en Colombia. Un diagnéstico de la gestion (Unidad de medida: Millones de pesos cubanos).
territorial del proyecto de conexion vial Aburrd-Cauca 200
11 Tecnologia de tratamiento de residuos del olivor Total 381,3 503,4
para obtener compost y la viabilidad de su aplicaciéon 295
12 Resefias de libros 930 Investigacion y desarrollo 230,1 3044
Otras actividades cientificas y tecnoldgicas 151,2 199,0

,I 23 Fuente: Oficina Nacional de Estadisticas de Cuba (ONE, 2009).
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TABLA 4. Gasto en actividades de ciencia y tecnologia del PIB de Cuba en el afio 20009.

Total Cuba 0,93%

Fuente: Red Ricyt (2009).

TABLA 5. Patentes de Invenciéon de Cuba en el arno 2009.

Patentes otorgadas

2009

Total Cuba 326

Fuente: Oficina Nacional de Estadisticas de Cuba (ONE, 2009).
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